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1. Inledning

1.1. Administrativa uppgifter

Uppdragsnamn: Oversiktlig miljoteknisk markundersékning infér
Brannabbens forskola, Tollered

Fastighetsbeteckning: Del av Lerum Tollered 4:47

Adress: Tolleredshojden

Uppdragsgivare: Lars Palmeby, 0302-52 11 33, Lerums kommun

Utfort av: Kodeda konsulter AB

Kontaktperson: Johanna Arlinger, 072-552 88 92

Laboratorium: ALS Scandinavia AB

1.2. Uppdragsbeskrivning

Kodeda konsulter har fatt i uppdrag av Lerums kommun att utféra en miljoteknisk markundersokning
pa del av fastigheten Lerum Tollered 4:47 (nedan kallat omradet) infor uppférande av forskola i
omradet.

1.3. Syfte och mal
Syftet med aktuell utredning ar att undersoka om det finns fororeningar i mark och vatten infor ny
detaljplan dar bland annat en ny férskola med atta avdelningar planeras i omradet.

Malet ar att fa en 6versiktlig bild av eventuellt féroreningsinnehall i ytlig jord pa omradet.

1.4. Avgransning
Utredning av eventuell fororeningsférekomst i grundvatten eller djupare jord (>30 cm) ingar inte i
denna undersokning.

2. Bakgrund

2.1. Omradesbeskrivning
Aktuellt omrade finns i 6stra Tollered i Lerums kommun, topografiskt hogt beldget i utkanten av ett
bostadsomrade, se figur 1. Idag utgdrs omradet av skogsmark, se figur2.
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Figur 1. Oversiktskarta (bildkalla: Lantméteriet, 2022) med undersékningsomradet dversiktligt inom réd markering.
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Lerum Tollered 4:47

Figur 2. Flygfoto (bildkalla: Lantmateriet, 2022) med markerade fastighetsgranser. Undersékningsomradet inom rod,
streckad markering.

. -

2.2. Geologiska och hydrologiska forhallanden

Naturligt forekommande jordarter pa omradet ar enligt SGU:s jordartregister till stérsta delen urberg
overlagrat av ett tunt moranlager och i den sddra delen av omradet karrtorv, se figur 3 (SGU 2022).
Jorddjupen ar uppskattade till <1 meters djup ovan det ytliga berget och mellan 3—-5 m dar karrtorven
forekommer. | sénkan i den norra delen av undersékningsomradet ar vatten staende.
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Figur 3. Bildkalla: SGU 2022. Naturliga jordarter pa omradet dr urberg med ett tunt éverliggande moranlager och pa den
sodra delen karrtorv. Undersékningsomradet ar markerat med svart, streckad markering.
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Narmaste recipient ar troligen sjon Torskabotten, som ar beldagen cirka 200 meter s6der om
undersékningsomradet. Vattnet i Torskabotten rinner i sin tur ut at vaster i sjon Savelangen.

Grundvattenforhallanden pa undersdkningsomradet ar inte undersdkta, men vid borrning av
energibrunnar i omradet har grundvattnet patraffats pa mellan 0 och 2 meters djup.

Enligt SGU:s brunnsregister finns flera energibrunnar i ndrheten av undersokningsomradet, ndarmaste
ar beldgen cirka 100 meter séder om undersékningsomradet, se figur 4. Narmaste dricksvattenbrunn
finns cirka 350 meter nordvast om undersokningsomradet.
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Figur 4. Bildkalla: SGU 2022. Narbeldgna brunnar enligt brunnsarkivet fran SGU. Und-ersékningsomrédet inom svart,
streckad markering.
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2.3. Skyddsvarda miljéer
Det finns inga skyddade omraden enligt miljobalken (ex. Natura 2000-omarde, naturreservat,
vattenskyddsomraden) i narheten av undersékningsomradet (VISS, 2022).

2.4. Historik
Den narmaste bebyggelsen uppfordes fore 1960. Pa flygbild fran cirka 1975 syns att skogen pa stor
del av undersékningsomradet var nyavverkad, se Figur 5.

| Citka 1960 A E in W : Cirka 1975

Figur 5. B|Idka||a Lantmaterlet 2022. Flygbllderfran cirka 1960 respektive 1975. Undersoknlngsomradet inom
rédstreckad ram.
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2.5. Narliggande objekt

Lansstyrelserna har utfort inventering av misstankt fororenade omraden (MIFO) i Sverige och
sammanstallt informationen i databasen EBH-stddet. | karttjansten EBH-kartan erhalls informationen
fran utférda inventeringar. Enligt EBH-kartan finns en skjutbana cirka 500 meter norr om
undersokningsomradet. Skjutbanor kan ge upphov till markféroreningar av bland annat bly.

2.6. Tidigare miljoundersokningar i fastighetens naromrade
Inga markmiljoundersokningar har tidigare utforts i omradet.

2.7. Misstankta fororeningskallor for aktuellt undersokningsomrade
Det finns inga kdnda misstankta kallor fran tidigare verksamheter pa omradet.

3. Oversiktlig miljoteknisk markundersokning

3.1. Jordprovtagning

Infor provtagning delades undersdokningsomradet in i 5 delomraden; den norra delen, med i
huvudsak sankmark, avgransades som ett delomrade (E) och resterande yta delades upp i fyra
ungefar likvardiga delar (A-D), se figur 6. | varje delomrade utfordes manuell jordprovtagning av
mellan 15-20 provpunkter som blandades till ett samlingsprov for respektive delomrade.
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Figur 6. Bildkalla: Plankarta Lerums kommun 2022. Delomraden A till E for jordprovtagning.
Undersokningsomradet i turkos farg.

Markunders6kningen utférdes under en faltdag den 3/11 2022. Den manuella jordprovtagningen
utférdes med markundersdkningskapp, mellan 0-0,3 meters djup, se figur 7. | vissa provpunkter var
jorddjupet mindre an 0,3 m.
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Figr 7. Jordprovi arkunderst’)kningsképp.

"

Proverna forvarades kylda under transport och i vantan pa analys. De fem jordproverna skickades till
laboratorium for kemisk analys med avseende pa féljande amnen:

e Metaller
e PAH-16
e Alifatiska och aromatiska kolvaten

4. Bedomningsgrunder och riktvarden

For bedomningen har Naturvardsverkets uppdaterade generella riktvarden for bedémning av
fororenad mark (Naturvardsverket, 2016) anvants som jamforvarden. Naturvardsverkets generella
riktvarden har utarbetats for tva olika typer av markanvandning, kanslig mark (KM) och mindre
kanslig mark (MKM). Vid bedémning av typ av markanvandning anvands parametrar som exponering
for manniskor, markmiljon pa omradet samt hansynstagande till grund- och ytvatten.

e Kénslig markanvandning (KM); markkvaliteten begransar inte val av markanvandning. Alla
grupper av manniskor (barn, vuxna, dldre) kan vistas permanent inom omradet under en
livstid. Marken kan anvandas for bostader, jordbruk, skolor och liknande. Finns férdefinierad
som ett givet scenario i Naturvardsverkets riktvardesmodell for fororenad mark. De flesta
markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas.

e Mindre kanslig markanvandning (MKM); markkvaliteten begransar val av markanvandning till
t.ex. kontor, industrier eller vagar. De exponerade grupperna antas vara personer som vistas i
omradet under sin yrkesverksamma tid, samt barn och adldre som vistas i omradet tillfalligt.
Markkvaliteten ger forutsattningar for markfunktioner som ar av betydelse vid mindre
kanslig markanvandning, till exempel kan vegetation etableras och djur tillfalligt vistas i
omradet. Grundvatten pa ett avstand av cirka 200 meter samt ytvatten skyddas.

Pa omradet, del av fastigheten Lerum Tollered 4:47, bedéms framtida markanvandning motsvara
nivan for kanslig markanvandning, da en forskola ska byggas pa platsen.
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5. Resultat

5.1. Faltobservationer

Omradet ar generellt kuperat med berg i dagen eller med tunna jordlager pa berg. Jordlagren bestod
av mulljord, silt och sand. Vid provtagningen i skogsomradet noterades en del tradgardsavfall och
annat skrap (ex. plattunnor, betongror, plastskrap) strovis over omradet, exempel pa detta synsii

& A a2 —— . TR s
Figur 8. Foton av exempel pa patraffat skrap/avfall pa undersékningsomradet i samband med féltarbetet.

5.2. Féroreningar

En karta med delomradenas indelning finns i figur 6. Analysresultaten fran de kemiska
laboratorieanalyserna finns sammanstallda i tabell 1 (metaller) och bilaga 1 (samtliga
analysparametrar). For fullstdndiga analysrapporter, se bilaga 2.

| samtliga jordprover var analyserade halter i nivder under anvanda riktvarden.

| samtliga jordprover pavisades dock bly i halter 6ver nivan for “mindre an ringa risk” (MRR)
(Naturvardsverket 2010). | delprov B var dven kromhalten 6ver nivan fér MRR.
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Tabell 1. Analysresultat fran analys av metaller

Analys Enhet Riktvérde | Riktvirde | Riktvdrde | 221103:A | 221103:B | 221103:C | 221103:D | 221103:E
MRR Km MKM 0-0,3 m 0-0,3 m 0-0,3 m 0-0,3m 0-0,3 m
Torrsubstans % - - - 47,2 59,5 61 67,1 35,1
Arsenik, As me/kg TS 10 10 25 2,84 4.9 2,77 2,67 3,13
Barium, Ba me/kg TS = 200 300 21,5 82,4 19,2 21,8 29,1
Kadmium, Cd me/kg TS 0,2 0,8 12 0,234 0,223 0,126 0,123 0,236
Kobolt, Co mg/kg TS - 15 35 0,79 6,2 1,12 1,89 1,1
Krom, Cr mg/kg TS 40 80 150 8,56 76,5 6,8 10 6,26
Koppar, Cu me/kg TS 40 80 200 474 7,34 5,48 8,07 19,3
Kvicksilver, Hg mg/kg TS 0,1 0,25 2,5 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Nickel, Ni me/kg TS 35 40 120 2,25 11,9 2,34 5,87 3,00
Bly, Pb me/kg TS 20 50 180 334 28,1 26 22,5 46,3
Vanadin, V mg/kg TS - 100 200 30,3 57,7 27,2 24,8 15,5
Zink, Zn mg/kg TS 120 250 500 22,2 84,8 16,2 25,6 19,5

6. Forenklad riskbedomning och slutsats
Utifran erhallna analysresultat gors foljande bedémning av féroreningssituationen inom det aktuella
undersokningsomradet:

e Samtliga analyserade halter ar under nivaerna for anvanda riktvarden och med avseende pa
dessa foreligger det ingen risk att uppféra en forskola i omradet.

e | samtliga jordprover (A-E) 6verskrider analyserade halter av bly nivan for MRR, vilket innebér
att dteranvandning av massor pa annan plats maste anmalas i god tid till
tillsynsmyndigheten.

o | delprov B 6verskrider dven analyserad halt av krom nivan for MRR, se ovan.

e Massorna kommer att vid borttransport klassas som KM-massor, d.v.s. massor innehallande
halter lagre dn det generella riktvardet for kdnslig markanvandning (KM).

Genomford undersokning ar av 6versiktlig karaktar och ytterligare fororeningar kan férkomma pa
fastigheten an vad som pavisats vid denna undersokning.

Vid eventuellt markarbete som omfattar ateranvandning av massor fran undersokningsomradet pa
annan plats ska en anmalan till tillsynsmyndigheten upprattas enligt férordningen om miljofarlig
verksamhet och halsoskydd: (SFS 1998:899 288). Tillsynsmyndigheten har rétt till 6 veckors
handlaggningstid for dessa drenden.
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Kodeda Konsulter AB
Forsta Langgatan 16A
413 28, Goteborg
Oversiktlig miljéteknisk markundersokning

FSK Tollered
JORD
Analys Enhet Riktvarde | Riktvdrde | Riktvarde | 221103:A | 221103:B | 221103:C | 221103:D | 221103:E
MRR KM MKM 0-0,3m 0-0,3m 0-0,3m 0-0,3m 0-0,3m
Torrsubstans % - - - 47,2 59,5 61 67,1 35,1
Arsenik, As mg/kg TS 10 10 25 2,84 4,9 2,77 2,67 3,13
Barium, Ba mg/kg TS = 200 300 21,5 82,4 19,2 21,8 29,1
Kadmium, Cd mg/kg TS 0,2 0,8 12 0,234 0,223 0,126 0,123 0,236
Kobolt, Co mg/kg TS - 15 35 0,79 6,2 1,12 1,89 1,1
Krom, Cr mg/kg TS 40 80 150 8,56 76,5 6,8 10 6,26
Koppar, Cu mg/kg TS 40 80 200 4,74 7,34 5,48 8,07 19,3
Kvicksilver, Hg mg/kg TS 0,1 0,25 2,5 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Nickel, Ni mg/kg TS 35 40 120 2,25 11,9 2,34 5,87 3,09
Bly, Pb mg/kg TS 20 50 180 334 28,1 26 22,5 46,3
Vanadin, V mg/kg TS = 100 200 30,3 57,7 27,2 24,8 15,5
Zink, Zn mg/kg TS 120 250 500 22,2 84,8 16,2 25,6 19,5
Alifater >C5-C18 mg/kg TS <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C8-C10 mg/kg TS = 25 120 <20 <20 <20 <20 <20
Alifater >C10-C12 mg/kg TS = 100 500 <20 <20 <20 <20 <20
Alifater >C12-C16 mg/kg TS = 100 500 208 111 72 77 93
Alifater >C16-C35 mg/kg TS = 100 1000 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Aromater >C8-C10 mg/kg TS = 10 50 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Aromater >C10-C16 | mg/kg TS = 3 15 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Aromater >C16-C35 | mg/kg TS = 10 30 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Summa PAH L mg/kg TS 0,6 3 15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15
Summa PAH M mg/kg TS 2 3,5 20 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25
Summa PAH H mg/kg TS 0,5 1 10 0,11 <0.33 <0.33 0,12 0,1
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Ordernummer 1 ST2235901
Kund : Kodeda Konsulter AB
Analysresultat
Matris: JORD Provbeteckning 221103:A
Laboratoriets provnummer ST2235901-001
Provtagningsdatum / tid 2022-11-04
Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Ut.
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 2.84 +0.685 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 21.5 +4.26 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.234 +0.078 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 0.790 +0.178 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 8.56 +1.63 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 4.74 +0.963 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.2 -—- mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 2.25 +0.477 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 33.4 +6.43 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 30.3 +5.59 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 22.2 +4.39 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Alifatiska foreningar
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 e mg/kg TS 20 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C16-C35 208 +70 mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 e mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* -— mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 1.0 0J-21H SVOC-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 — mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 e mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 0.11 +0.06 mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 -— mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <15 - mg/kg TS 1.5 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 0.11* - mg/kg TS 0.28 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.45 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* e mg/kg TS 0.15 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 0.11* ---- mg/kg TS 0.33 0J-21H SVOC-0J-21 ST
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 47.2 +2.83 % 1.00 MS-1 TS-105 ST




Sida 1 3av7

Ordernummer 1 ST2235901

Kund : Kodeda Konsulter AB

Matris: JORD Provbeteckning 221103:B
Laboratoriets provnummer ST2235901-002
Provtagningsdatum / tid 2022-11-04

Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Ut.
Metaller och grundamnen
As, arsenik 4.90 +1.06 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 82.4 +15.3 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.223 +0.076 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 6.20 +1.16 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 76.5 +14.0 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 7.34 +1.44 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 11.9 +224 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 28.1 +5.45 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 57.7 +10.6 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 84.8 +15.8 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Alifatiska foreningar
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 e mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C16-C35 111 +40 mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
Aromatiska foreningar
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* -— mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 1.0 0J-21H SVOC-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 -—-- mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 - mg/kg TS 1.5 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH <0.45* -— mg/kg TS 0.45 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* --- mg/kg TS 0.15 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* -—-- mg/kg TS 0.25 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21H SVOC-0J-21 ST
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 59.5 +3.57 % 1.00 TS105 TS-105 ST




Sida t4av’

Ordernummer 1 ST2235901

Kund : Kodeda Konsulter AB

Matris: JORD Provbeteckning 221103:C
Laboratoriets provnummer ST2235901-003
Provtagningsdatum / tid 2022-11-04

Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Ut.
Metaller och grundamnen
As, arsenik 2.77 +0.672 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 19.2 +3.84 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.126 +0.059 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 1.12 +0.238 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 6.80 +1.31 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 5.48 +1.10 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 2.34 +0.493 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 26.0 +5.07 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 27.2 +5.02 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 16.2 +3.28 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Alifatiska foreningar
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 e mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C16-C35 72 +28 mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
Aromatiska foreningar
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21H SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 1.0 0J-21H SVOC-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 -—-- mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 - mg/kg TS 1.5 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH <0.45* -— mg/kg TS 0.45 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* --- mg/kg TS 0.15 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* -—-- mg/kg TS 0.25 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21H SVOC-0J-21 ST
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 61.0 + 3.66 % 1.00 TS105 TS-105 ST




Sida :5av7

Ordernummer 1 ST2235901

Kund : Kodeda Konsulter AB

Matris: JORD Provbeteckning 221103:D
Laboratoriets provnummer ST2235901-004
Provtagningsdatum / tid 2022-11-04

Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Ut.
Metaller och grundamnen
As, arsenik 2.67 +0.653 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 21.8 +4.31 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.123 +0.059 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 1.89 +0.378 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 10.0 +1.89 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 8.07 +1.57 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 5.87 +1.14 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 22.5 +4.44 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 24.8 +4.58 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 25.6 +5.00 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Alifatiska foreningar
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 e mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C16-C35 77 + 30 mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
Aromatiska foreningar
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* -— mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 1.0 0J-21H SVOC-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 0.12 +0.06 mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 - mg/kg TS 1.5 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 0.12* - mg/kg TS 0.28 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH <0.45* -— mg/kg TS 0.45 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* e mg/kg TS 0.15 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 0.12* --- mg/kg TS 0.33 0J-21H SVOC-0J-21 ST
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 67.1 +4.02 % 1.00 TS105 TS-105 ST




Sida :6av7

Ordernummer 1 ST2235901

Kund : Kodeda Konsulter AB

Matris: JORD Provbeteckning 221103:E
Laboratoriets provnummer ST2235901-005
Provtagningsdatum / tid 2022-11-04

Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Ut.
Metaller och grundamnen
As, arsenik 3.13 +0.737 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 29.1 +5.64 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.236 +0.078 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 1.10 +0.234 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 6.26 +1.21 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 19.3 +3.62 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 3.09 +0.630 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 46.3 +8.76 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 15.5 +2.89 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 19.5 +3.89 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Alifatiska foreningar
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 e mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
alifater >C16-C35 93 +35 mg/kg TS 20 0J-21H SVOC-0J-21 ST
Aromatiska foreningar
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21H SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 1.0 0J-21H SVOC-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 0.10 +0.06 mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21H SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 - mg/kg TS 1.5 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 0.10 * - mg/kg TS 0.28 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH <0.45* -— mg/kg TS 0.45 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* e mg/kg TS 0.15 0J-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0OJ-21H SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 0.10 * --- mg/kg TS 0.33 0J-21H SVOC-0J-21 ST
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 35.1 +2.10 % 1.00 TS105 TS-105 ST




Sida
Ordernummer
Kund
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Metodsammanfattningar

Analysmetoder A

MS-1

Bestamning av metaller i fasta prover. Torkning/siktning enligt SS-ISO 11464:2006 utg. 2 utférd fore analys.

Uppslutning enligt SS 028150:1993 utg. 2 pa varmeblock med 7 M HNO3.
Analys enligt SS EN ISO 17294-2:2016 utg. 2 mod. med ICP-SFMS.

SVOC-0J-21

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.
GC-MS enligt SIS/TK 535 N012 som &r baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.

PAH  cancerogena utgérs av  bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten,
dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen.

bens(k)fluoranten,  bens(a)pyren,

bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,

TS-105

Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS-EN 15934:2012 utg 1.

Beredningsmetoder
PP-TORKNING*

I

Enligt ISO 11464:2006 utg. 2

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosédkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade dmnen med halter éver rapporteringsgrénsen.

Mitosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tickningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

ST Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC
Ackrediteringsnummer: 2030






